Cac loai dong co buoc
Phan 1: Dong co budc dich béi PDodn Hiép

e Gidi thiéu

e Dong co bién tir trd
e DOng co don cuc

e Dong co hai cuc

« Dong co nhi€u pha

Gidi thiéu

Dong co budc duoc chia lam hai loai, nam cham vinh ctru va bién ttr tro (cting c6
loai dong co hon hop nira, nhung né khong khac biét gi véi dong co nam cham
vinh ctu). Néu mat di nhan trén dong co, cac ban van c6 thé phan biét hai loai
dong co nay bang cam giac ma khong can cap dién cho chiing. Dong co nam
cham vinh cttu duwong nhu cé cac nac khi ban dung tay xoay nhe rotor cua
ching, trong khi dong co bién tir tro thi dwong nhu xoay tw do (mdc du cam
thay ching cling c6 nhitng nac nhe bdi su giam tir tinh trong rotor). Ban cling ¢
thé phan biét hai loai dong co nay bang ohm k&. Pong co bién tir tré thuong c6 3
mau, véi mot day vé chung, trong khi d6, dong co nam cham vinh cttu thuong
c6 hai mau phan biét, c6 hodac khong cé nuat trung tam. Nut trung tam dugc
dung trong dong co nam cham vinh cttu don cuec.

Dong co bude phong phu vé géc quay. Cac dong co kém nhat quay 90 do mdi
budc, trong khi dé cac dong co nam cham vinh cttu xtt ly cao thwong quay 1.8
do dén 0.72 d6 mdi budce. Vi mdt bo diéu khién, hau hét cac loai dong co nam
chadm vinh cru va hon hop déu cé thé chay ¢ ché dd nira budc, va méot vai b
diéu khién co thé diéu khién cac phan budc nho hon hay con goi la vi bude.

Dai véi ca dong co nam cham vinh ctru hodc dong co bién tir tro, néu chi mot
mau cua ddng co dwoc kich, rotor (¢ khong tai) sé nhay dén mot goc ¢d dinh va
sau do gitt nguyén & géc d6 cho dén khi moment xoan vurgt qua gia tri moment
xoan gitt (hold torque) ctia dong co.



Pong co bién tir tré

Hinh 1.1

Néu motor cua ban ¢6 3 cudn day, duoc ndi nhu trong biéu do hinh 1.1, véi mot
dau néi chung cho tat ca cac cudn, thi né chac han 1a mot dong co biéh tir tro.
Khi stt dung, day ndi chung (C) thwong duoc ndi vao cuc duong ctia ngudn va
cac cudn duoc kich theo th tu lién tuc.

D4u thap trong hinh 1.1 1a rotor ctia ddng co bién tir trd quay 30 dd mdi budc.
Rotor trong ddng co nay cé 4 rdng va stator c¢6 6 cuc, mdi cudn quan quanh hai
cuec doi dién. Khi cudn 1 dwgc kich dién, rang X cta rotor bi hiit vao cuc 1. Néu
dong qua cudn 1 bi ngit va déng dong qua cudn 2, rotor sé quay 30 do theo
chiéu kim dong ho va rang Y sé hat vao cuc 2.

D€ quay dong co nay mot cach lién tuc, chung ta chi can cap dién lién tuc luan
phién cho 3 cudn. Theo logic dat ra, trong bang dudi day 1 cé nghia la c6 dong
dién di qua cac cudn, va chudi diéu khién sau sé quay dong co theo chiéu kim
dong ho 24 budc hoac 2 vong:

Cudén 1 1001001001001001001001001
Cugn 2 0100100100100100100100100
Cugn 3 0010010010010010010010010

thoi gian -->
Phan Diéu khién mtc trung binh cung cap chi tiét vé phuwong phdp tao ra cc
day tin hiéu diéu khién nhu vay, va phan Cac mach diéu khién ban vé viéc
doéng ngat dong dién qua cac cudn d€ diéu khién dong co tir cac chudi nhuw thé.

Hinh dang dong co dugc mo ta trong hinh 1.1, quay 30 d6 mdi budc, dung s&
rang rotor va sO cuc stator toi thiéu. St dung nhiéu cyc va nhiéu rang hon cho
phép dong co quay voéi goc nhd hon. Tao mét rang trén bé mat cic cuc va cac
rang trén rotor mot cach phut hgp cho phép cac budc nho dén vai do.



Dong co don cuc

Hinh 1.2

Pong co budc don ciec, cd nam cham vinh cttu va dong co hon hop, vdi 5, 6 hodc
8 day ra thuong dugc quan nhu so d6 hinh 1.2, v6i mot dau noi trung tam trén
cac cudn. Khi dung, cac dau ndi trung tam thuong duoc ndi vao cuc duong
nguodn cap, va hai ddu con lai ctia mdi mau 1an luot ndi dat d& dao chiéu t
trueong tao boi cudn do.

St khac nhau gitra hai loai ddng co nam cham vinh cttu don cuc va dong co hén
hop don cuc khong thé néi rd trong noi dung tém tat cua tai liéu nay. T day,
khi khao sat dong co don cuc, ching ta chi khao sat dong co nam cham vinh ctru,
viéc diéu khién dong co hon hop don cuc hoan toan tuong tu.

Madu 1 nam & cuc trén va dudi ctia stator, con mau 2 nam ¢ hai cyc bén phai va
bén trdi dong co. Rotor 1a mot nam cham vinh cttu vdi 6 ciec, 3 Nam va 3 Béc,
xép xen ké trén vong tron.

bé xt ly goc bude 6 mitc do cao hon, rotor phai c¢é nhiéu cpc doi xing hon.
Dong co 30 d6 mdi budc trong hinh 13 mot trong nhitng thiét k& dong co nam
cham vinh cttu thong dung nhat, mac du déng co c6 bude 15 do va 7.5 d6 1a kha
16n. Nguoi ta cling da tao ra dugc dong co nam cham vinh cttu véi mdi budce 1a
1.8 do va véi dong co hon hgp mdi budc nhéd nhat cé thé dat duwoc 1a 3.6 do dén
1.8 d9, con tot hon nira, co thé dat dén 0.72 do.

Nhu trong hinh, dong dién di qua tit dau trung tam ctia mau 1 dén dau a tao ra
cuc Béc trong stator trong khi d6 cuc con lai cta stator la cuc Nam. Néu dién o
mau 1 bi ngat va kich mau 2, rotor sé quay 30 d9, hay 1 budc. D& quay dong co
mot cach lién tuc, chiing ta chi can ap dién vao hai mau ctua dong co theo day.



Mau 1a 1000100010001000100010001
Mau 1b 0010001000100010001000100
Mau 2a 0100010001000100010001000
Mau 2b 0001000100010001000100010

thoi gian -->

Mau 1a 1100110011001100110011001
Mau 1b 0011001100110011001100110
Mau 2a 0110011001100110011001100
Mau 2b 1001100110011001100110011

thoi gian -->

Nhé rang hai ntra ciia mot mau khong bao gio duwoc kich cing mét ltc. Ca hai
day néu trén sé quay mot dong co nam cham vinh ctru mot bude & moi thoi
diém. Day bén tréi chi cap dién cho mot mau tai mot thoi diém, nhue mo ta trong
hinh trén; vi vdy, né dung it nang luong hon. Day bén phai doi hoi cdp dién cho
ca hai mau mot lic va ndi chung sé tao ra mot moment xoé’ly 16n hon day bén
trai 1.4 1an trong khi phai cap dién gap 2 1an.

Phan Diéu khién mirc trung binh trong tai liéu nay sé cung cip chi tiét vé
phuong phap tao ra nhitng day tin hiéu diéu khién nhu vay, con phan Cac mach
diéu khién né6i v& mach déng ngat cdc mach dién can thiét dé¢ diéu khién cac
mau dong co tir cac day di€u khién trén.

Vi tri budc duoc tao ra boi hai chudi trén khong gidong nhau; két qua, két hop 2
chudi trén cho phép diéu khién ntta budc, véi viée diing dong co mot cach 1an
lwot tai nhitng vi tri da néu 6 mot trong hai day trén. Chudi két hop nhu sau:
Mau 1a 11000001110000011100000111

Mau 1b 00011100000111000001110000

Mau 2a 01110000011100000111000001

Mau 2b 00000111000001110000011100

Thoi gian -->



Dong co hai cyc

...................................

Hinh 1.3

Dong co nam cham vinh ctru hodc hon hop hai cuc ¢6 cau tric co khi giong y
nhu dong co don cuc, nhung hai mau cua dong co duoc ndi don gian hon,
khong cé dau trung tam. Vi vay, ban than dong co thi don gian hon, nhung
mach diéu khién d& dao cwec mdi cdp cuc trong dong co thi phic tap hon. Minh
hoa ¢ hinh 1.3 chi ra cach n6i dong co, trong khi d6 phan rotor 6 day giong y
nhw ¢ hinh 1.2.

Mach diéu khién cho dong co doi hoi mot mach diéu khién cau H cho mdi mau;
diéu nay sé duoc ban chi tiét trong phan Cac mach diéu khién. Tém lai, mot cAu
H cho phép curc ctia ngudn 4p dén moi dau ctia mau duoc diéu khién mot cach
doc lap. Céc day diéu khién cho moi budc don ctia loai dong co nay duoc néu
bén dudi, dung + va - d€ dai dién cho cac cuc cia ngudn dp duoc ap vao moi
dau ctia dong co:

Diula +---+---+---+---  ++--F++--++--++--

Pidulb --+---+---4+---+- s E S

Diu2a -+---+---+---4+-- -++--F+--F+--++-

Piu2b ---4---+---+---4+ H--F+--F+4+--++--+
thoi gian -->

Chti y rang nhitng day nay gidng nhu trong dong co nam cham vinh ctru don
cwee, & mire d6 1y thuyét, va rang & mic d6 mach déng ngat cau H, hé thong dicu
khién cho hai loai ddng co nay la giong nhau.

Chu y khéc la c6 rat nhiéu chip diéu khién cau H ¢ mot dau vao diéu khién dau
ra va mot dau khac d€ diéu khién hudng. Co loai chip cau H ké trén, day diéu
khién dudi day sé quay dong co giong nhu day diéu khién néu phia trén:



Enable 1 1010101010101010 1111111111111111
Huwong 1 1x0x1x0xI1xOx1x0Ox 1100110011001100
Enable 2 0101010101010101 1111111111111111
Huwong 2 x1x0x1x0x1x0x1x0 0110011001100110
thoi gian -->
D€ phan biét mot dong co nam cham vinh ctru hai cye v6i nhitng dong co 4 day
bién tir tro, do dién trd gitra cac cap day. Chu y la mot vai dong co nam cham
vinh ctru c6 4 mau doc lap, dugc xép thanh 2 bd. Trong mdi bd, néu hai mau
dugc ndi ti€p véi nhau, thi d6 1a dong co hai cuc dién thé cao. Néu chung duoc

ndi song song, thi d6 1a dong co hai cyc dung dién thé thap. Néu chung duoc noi
tiép voi mot dau trung tam, thi dung nhw véi dong co don cuc dién thé thap.

Pong co nhiéu pha

1
3 2
Mot bo phan cac dong khong duwoc pho bién nhu nhing loai trén dé la dong co
nam cham vinh cttu ma cdc cuén duoc quan noéi ti€p thanh mot vong kin nhu

hinh 1.4. Thiét k& phd bién nhat d6i véi loai nay st dung day n6i 3 pha va 5 pha.
Bo diéu khién can ¥ cau H cho mdi mdt dau ra ctia dong co, nhung nhiing dong

Hinh 1.4

co nay c6 thé cung cap moment xoan 16n hon so véi cac loai dong co budc khac
cung kich thuwdc. Mot vai dong co 5 pha ¢ thé xi 1y cap cao d€ c6 duoc bude
0.72 @6 (500 budc mdi vong).VSi mot dong co 5 pha nhu trén sé quay muoi budce
mdi vong budc, nhu trinh bay dudi day:



Diul +++----- S ok R ++

Piu2 --+++++----- +++++---

Diu3 +----- tHt++tt----- ++ 4+

Diud4 +++++----- s o

Diub ----+++++----- o+ttt -
thoi gian -->

O day, gidng nhu trong truong hop dong co hai cue, mdi dau hodc duwoc ndi vao
cec duong hodc cuec am cua hé thong cap dién dong co. Chu y r?mg, tai mdi budc,
chi c6 mét dau thay ddi cuc. Sy thay doi nay lam ngét dién & mot mau ndi vao
dau do (bdi vi ca hai ddu cia mau c6 cung dién cyc) va ap dién vao mot mau
dang trong trang thai nghi trudc d6. Hinh dang cta dong co duoc dé nghi nhw
hinh 1.4, day di€u khién sé diéu khién dong co quay 2 vong.

D& phan biét dong co 5 pha véi cac loai ddng co cé 5 day dan chinh, can nhé
rang, néu dién tro gitra 2 dau lién tiép ctia modt dong co 5 pha 1a R, thi dién trd
gitta hai dau khong lién tiép sé la 1.5R.

Va cling can ghi nhan rang mot vai dong co 5 pha cé 5 mau chia, véi 10 dau day
dan chinh. Nhiing day nay cé thé ndi thanh hinh sao nhw hinh minh hoa trén, st
dung mach diéu khién gdm 5 ntta cAu H, néi cach khac mdi mau c6 thé duoc
diéu khién boi mét vong cau H day da ctia nd. D€ tranh viéc tinh toan ly thuyét
v6i cac linh kién dién tk, c6 thé dung chip mach cau tich hop day du dé tinh
toan gan dung.



Tém tit chuong

Qua chuong nay, cac ban da cé thé phan biét cac loai dong co nhuw dong co bién
tr tro, dong co don cuc, dong co hai cuc, va dong co nhiéu pha dya vao cam
nhan bang tay khi quay rotor va dung Ohm ké.

Viéc phan biét cac cap dau ra cua cac cudn day ciing cd thé suy ra tir viéc dung
Ohm ké& d€ do cac dau day. Tuy nhién, viéc xac dinh cap day ra cua tirng cudn
day trong dong co don cuc hoi khé khan hon mot chat.

D€ phan biét hai cdp day cua dong co don cuc 5 day, trudc tién ching ta dung
Ohm ké& d€ xac dinh day ndi trung tdim. Ap dién ap xoay chiéu vao day trung
tam va mot trong 4 day con lai. Dung Volt ké xoay chiéu do dién ap gitta day noi
trung tdm va 3 day con lai. Ching ta sé thay rang dién 4p gifta day trung tam
v6i 2 trong 3 day con lai d6 gan nhue bang khong, va véi day thit ba thi gan nhu
bang dién ap xoay chiéu ap vao dong co. Nhu vay, hai day cho dién ap gan bang
0 1a mot cap, hai day con lai sé la cdp thit hai.

Loi khuyén:

- Khi dung Ohm ké d€ do, nhé ghi chu va vé ngay lai cach n6i day trong
dong co d€ tranh nham 1an vé sau

- Cac day ndi trung tam ludn dwgc ndi voi ngudn duong trong mach diéu
khién (ké ca dong co bién tlr trd va dong co don cuc)

- Dién 4p xoay chi€éu dung dé€ phan biét cac cdp day trong dong co don cuc
phai du nho dé€ khong lam hu dong co. Dién ap dinh ctia dong xoay chiéu
phai nho hon dién ap ngudng ctia dong co. Thong thuong, voi dong co
24VDC, va 12VDC t6i thuong dung 9VAC va 6VAC dé thi nghiém.

- Luon ghi nhé r?mg dong co budc la dong co dién mot chiéu

Bai tap:

T viét ra (hoac lam thi nghiém thuc t€) tat ca cac truong hop d€ phan biét tat ca
cac loai dong co ké trén va phan biét cac day no6i dong co cua ting loai khi chi c6
Ohm ké'va Volt k€.

Lam thénao dé€ biét dién ap ngudng ctia dong co minh dang c6?



Trang nay bo trong dé ghi chu



